


D OBJETIVO

O objetivo deste Auldo é expor, resolver, e assim familiarizar os estudantes com as questdes de Matematica
propostas nas provas do ENEM. Para tanto, selecionamos exercicios das provas de 2009 a 2019, com exerci-
cios modelos dentre os temas mais utilizados durante esses anos:

Geometria — Aritmética — Escalas, Razdo e Proporgao.

D Professora responsavel: Wanda Camargo




B Questao 01

A gripe é uma infeccdo respiratdria aguda de curta
duracgdo causada pelo virus influenza. Ao entrar no
nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-
-se, disseminando-se para a garganta e demais par-
tes das vias respiratérias, incluindo os pulmdes. O
virus influenza é uma particula esférica que tem um
diametro interno de 0,00011 mm.

Disponivel em: www.gripenet.pt. Acesso em: 2
nov. 2013 (adaptado).

Em notacdo cientifica, o didametro interno do virus
influenza, em mm, é

a)1,1*10*
b) 1,1 * 102
c)1,1* 107
d)1,1* 10"
e)1,1*10°

B Questao 02

Em um condominio, uma drea pavimentada, que
tem a forma de um circulo com didmetro medindo
6 m, é cercada por grama. A administracao do con-
dominio deseja ampliar essa area, mantendo seu
formato circular, e aumentando, em 8 m, o didame-
tro dessa regido, mantendo o revestimento da par-
te ja existente. O condominio dispGe, em estoque,
de material suficiente para pavimentar mais 100 m?
de drea. O sindico do condominio ira avaliar se esse
material disponivel sera suficiente para pavimentar
a regiao a ser ampliada. Utilize 3 como aproxima-
¢do para T.

A conclusdo correta a que o sindico devera chegar,
considerando a nova area a ser pavimentada, é a
de que o material disponivel em estoque:

a) sera suficiente, pois a drea da nova regido a ser
pavimentada mede 21 m?.

b) sera suficiente, pois a drea da nova regido a ser
pavimentada mede 24 m?.

c) sera suficiente, pois a drea da nova regido a ser
pavimentada mede 48 m2.

d) ndo serd suficiente, pois a area da nova regido a
ser pavimentada mede 108 m?2.

e) ndo sera suficiente, pois a area da nova regido a
ser pavimentada mede 120 m>.

D Questio 03

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Es-
tatistica (IBGE), o rendimento médio mensal dos
trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de RS

1 250,00. Ja o Censo 2010 mostrou que, em 2010,
esse valor teve um aumento de 7,2% em relacdo a
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020,
o rendimento médio mensal dos trabalhadores bra-
sileiros podera ser 10% maior do que foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.
br. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Supondo que as projecdes do IBGE se realizem, o
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020
sera de

a) RS 1 340,00.
b) RS 1 349,00.
¢) R$ 1 375,00.
d) R$ 1 465,00.
e) RS 1474,00.

B Questio 04

A expressao “Férmula de Young” é utilizada para
calcular a dose infantil de um medicamento, dada a
dose do adulto:

Dose de crianca = {idade da crianga (em anos) /
idade da crianca (em anos) + 12} * dose do adulto.

Uma enfermeira deve administrar um medicamen-
to X a uma crianca inconsciente, cuja dosagem de
adulto é de 60 mg. A enfermeira ndo consegue
descobrir onde estd registrada a idade da crianca
no prontudrio, mas identifica que, algumas horas
antes, foi administrada a ela uma dose de 14 mg de
um medicamento Y, cuja dosagem de adulto é 42
mg. Sabe-se que a dose da medicagdo Y administra-
da a crianca estava correta.

Entdo, a enfermeira devera ministrar uma dosagem
do medicamento X, em miligramas, igual a:

a) 15.
b) 20.
c) 30.
d) 36.
e) 40.

D Questdo 05

Uma padaria vende, em média, 100 paes especiais
por dia e arrecada com essas vendas, em média,
RS 300,00. Constatou-se que a quantidade de paes
especiais vendidos diariamente aumenta, caso o
preco seja reduzido, de acordo com a equagao

q = 400 — 100p,

na qual q representa a quantidade de paes espe-
ciais vendidos diariamente e p, o seu preco em
reais.



A fim de aumentar o fluxo de clientes, o gerente da
padaria decidiu fazer uma promocdo. Para tanto,
modificard o preco do pao especial de modo que a
quantidade a ser vendida diariamente seja a maior
possivel, sem diminuir a média de arrecadacdo
diaria na venda desse produto. O preco p, em reais,
do péao especial nessa promocgdo devera estar no
intervalo:

a)0,50 < p< 1,50
b) 1,50 < p < 2,50
c)2,50<p<3,50
d) 3,50 < p < 4,50
e) 4,50<p< 5,50

D Questio 06

O prefeito de uma cidade deseja promover uma
festa popular no parque municipal para comemorar
o aniversario de fundagdo do municipio. Sabe-se
gue esse parque possui formato retangular, com
120 m de comprimento por 150 m de largura. Além
disso, para seguranga das pessoas presentes no
local, a policia recomenda que a densidade média,
num evento dessa natureza, ndo supere quatro
pessoas por metro quadrado.

Seguindo as recomendac¢des de seguranca estabe-
lecidas pela policia, qual é o nUmero maximo de
pessoas que poderdo estar presentes na festa?

a) 1000
b) 4 500
c) 18 000
d) 72 000
e) 120 000

D Questdo 07

Uma fabrica produz barras de chocolates no forma-
to de paralelepipedos e de cubos, com o mesmo
volume. As arestas da barra de chocolate no forma-
to de paralelepipedo medem 3 cm de largura, 18
cm de comprimento e 4 cm de espessura.

Analisando as caracteristicas das figuras geométri-
cas descritas, a medida das arestas dos chocolates
gue tém o formato de cubo é igual a:

a)5cm.
b) 6 cm.
c)12 cm.
d) 24 cm.
e) 25 cm.

D Questdo 08

Na imagem, a personagem Mafalda mede a circun-
feréncia do globo que representa o planeta Terra.

Em uma aula de matematica, o professor considera
gue a medida encontrada por Mafalda, referente a
maior circunferéncia do globo, foi de 80 cm. Além
disso, informa que a medida real da maior circunfe-
réncia da Terra, a linha do Equador, é de aproxima-
damente 40 000 km.

QUINO. Toda Mafalda. Sdo Paulo: Martins Fontes,
2008 (adaptado).

A circunferéncia da linha do Equador é quantas ve-
zes maior do que a medida encontrada por Mafal-
da?

a) 500

b) 5 000

c) 500 000

d) 5 000 000
e) 50 000 000

D Questao 09

No monte de Cerro Armazones, no deserto de
Atacama, ficard o maior telescopio da superficie
terrestre, o Telescopio Europeu Extremamente
Grande (E-ELT). O E-ELT tera um espelho primario
de 42 metros de didmetro, “o maior olho do mundo
voltado para o céu”.

Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Aces-
soem: 27 abr. 2010 (adaptado).

Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma pro-
fessora fez a suposicdo de que o diametro do olho
humano (globo ocular) mede aproximadamente 2,1
cm. Qual arazdo entre o didametro aproximado do
olho humano, suposto pela professora, e o didme-
tro do espelho primario do telescépio citado?

a)1:20
b)1:100
c)1:200
d)1:1000
e)1:2000



B Questiao 10

Um show especial de Natal teve 45 000 ingressos
vendidos. Esse evento ocorrerd em um estadio de
futebol que disponibilizara 5 portdes de entrada,
com 4 catracas eletronicas por portdo. Em cada
uma dessas catracas, passara uma Unica pessoa a
cada 2 segundos. O publico foi igualmente dividido
pela quantidade de portdes e catracas, indicados
no ingresso para o show, para a efetiva entrada no
estadio. Suponha que todos aqueles que compra-
ram ingressos irdo ao show e que todos passarao
pelos portdes e catracas eletronicas indicados.

Qual é o tempo minimo para que todos passem
pelas catracas?

a) 1 hora.

b) 1 hora e 15 minutos.
c) 5 horas.

d) 6 horas.

e) 6 horas e 15 minutos.

B Questio 11

Em determinada escola, a probabilidade de um
aluno compreender e falar inglés é 30%. Trés alu-
nos dessa escola, que estdao em fase final de sele-
¢do de intercambio, aguardam, em uma sala, serem
chamados para uma entrevista. Mas, ao invés de
chama-los um a um, o entrevistador entra na sala e
faz, oralmente, uma pergunta em inglés que pode
ser respondida por qualquer um dos alunos.

A probabilidade de o entrevistador ser entendido e

ter sua pergunta oralmente respondida em inglés é:

a) 23,7%
b) 30,0%
c) 44,1%
d) 65,7%
e) 90,0%

B Questio 12

Ao se perfurar um poc¢o no chdo, na forma de um
cilindro circular reto, toda a terra retirada é amon-
toada na forma de um cone circular reto, cujo raio
da base é o triplo do raio do pogo e a altura é 2,4
metros. Sabe-se que o volume desse cone de terra
é 20% maior do que o volume do poco cilindrico,
pois a terra fica mais fofa apds ser escavada. Qual é

a profundidade, em metros, desse pogo?

a) 1,44
b) 6,00
c) 7,20
d) 8,64
e) 36,00

Num cilindro, o volume é, como de todo paralele-
pipedo retdngulo e todo cilindro, o produto da area
da base pela medida da altura:

% =Ah

cilindro

No caso do cilindro circular reto, a area da base é
a drea do circulo de raio r (4, = r?) portanto seu

1
|

volume é: V=mnr?h

Cone circular reto:

T
Vco.ne — ZHdS - 21‘[.5.?:) Vcone = g'ﬂ:l‘zh

D Questdo 13

Um estudante estd pesquisando o desenvolvimento
de certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele
utiliza uma estufa para armazenar as bactérias. A
temperatura no interior dessa estufa, em graus
Celsius, é dada pela expressdo T(h) =- h? + 22h - 85,
em que h representa as horas do dia. Sabe-se que

0 numero de bactérias é o maior possivel quando

a estufa atinge sua temperatura maxima e, nesse
momento, ele deve retira-las da estufa.

A tabela associa intervalos de temperatura, em
graus Celsius, com as classificacées muito baixa,
baixa, média, alta e muito alta.

Quando o estudante obtém o maior nimero possi-
vel de bactérias, a temperatura no interior da estu-
fa esta classificada como:



Intervalos de temperatura (°C) Classificagdo

T<0 Muito baixa
0<T<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta

T>43 Muito alta

a) muito baixa.
b) baixa.

c) média.

d) alta.

e) muito alta.

D Questdo 14

Uma barraca de tiro ao alvo de um parque de diversdes dara um prémio de RS 20,00 ao participante, cada vez
que ele acertar o alvo. Por outro lado, cada vez que ele errar o alvo, deverd pagar RS 10,00. Ndo ha cobranca
inicial para participar do jogo. Um participante deu 80 tiros e, ao final recebeu RS 100,00.

Qual foi o nimero de vezes que esse participante acertou o alvo?
a) 30
b) 36
c) 50
d) 60
e) 64

B Questio 15

Em uma seletiva para a final do cem metros livres de natagao, numa olimpiada, os atletas, em suas respecti-
vas raias, obtiveram os seguintes tempos:

Tempo
(segundos)

A mediana dos tempos apresentados no quadro é:

a) 20,70.
b) 20,77.
c) 20,80.
d) 20,85.
e) 20,90.



D Razdo e Proporcao

Razdo: o conceito de razao é a forma mais comum e pratica de fazer a comparagao relativa entre
duas grandezas. Ao dividir uma grandeza por outra, estamos comparando a primeira com a segunda,
gue passa a ser a base da comparacao.

Exemplo: se a largura de uma sala é 400 cm e sua altura é 200 cm, podemos dizer que a razao entre
sua altura e sua largura é:

200 / 400 ou seja, a mesma razdo entre 1 /2 =0,50

Estamos calculando o quanto a altura representa da largura. Em outras palavras, a altura representa
50%, da largura. Isso é uma comparag¢ao muito significativa e facil de ser feita.

O numerador a chamamos de antecedente, e o denominador b chamamos de consequente dessa
razdo (lé-se “a estd para b”). A razdo k indica o valor do niumero a quando comparado ao nimero b,
tomando-o como unidade.

Os conceitos de razdo e proporc¢ao estdo ligados ao quociente. A razdo é o quociente de dois nume-
ros, e a proporc¢ao é a igualdade entre duas razdes.

I Probabilidade

A teoria da probabilidade permite que se calcule a chance de ocorréncia de um nimero em um ex-
perimento aleatério.

Experimento aleatdrio é aquele que quando repetido em iguais condi¢des, pode fornecer resultados
diferentes, ou seja, sdo resultados explicados ao acaso.

Espaco amostral é o conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatério. A letra
que representa o espago amostral é S.

Conceito de probabilidade - se em um fendbmeno aleatério as possibilidades sdo igualmente prova-
veis, entdo a probabilidade de ocorrer um evento A é:

namero de casos favoraveis
P(A) =

nimero de casos possiveis

Por exemplo, no langamento de um dado, um nimero par pode ocorrer de 3 maneiras diferentes
dentre 6 igualmente provaveis, portanto, P =3/6 = 1/2 = 50%

Dizemos que um espago amostral S (finito) é equiprovavel quando seus eventos elementares tém
probabilidades iguais de ocorréncia.

Num espaco amostral equiprovavel S (finito), a probabilidade de ocorréncia de um evento A é sem-
pre:

nimero de elementosde A  n (4)
P(A)= =

niamero de elementosS ~ n (s)

Propriedades Importantes:

1. Se A e A’ s3o eventos complementares, entdo: P(A)+P(A" ) =1

2. A probabilidade de um evento é sempre um numero entre @ (probabilidade de evento impossivel)
e 1 (probabilidade do evento certo). 0<P(S)<1




Eventos independentes:

Dizemos que E1 e E2 e ...En-1, En sdo eventos independentes quando a probabilidade de ocorrer um
deles ndo depende do fato de os outros terem ou ndo terem ocorrido.

Férmula da probabilidade dos eventos independentes:
P(EleE2eE3e..eEn-1eEn)=P(E1).P(E2).p(E3)...P(EN)

D Estatistica

Média de um conjunto de dados numéricos obtém-se somando os valores de todos os dados e dividindo a
soma pelo niumero de dados.

Moda é o valor mais frequente de um conjunto de dados.

Mediana: Depois de ordenados os valores por ordem crescente ou decrescente, a mediana é

— o valor que ocupa a posicao central, se a quantidade desses valores for impar;

—a média dos dois valores centrais, se a quantidade desses valores for par.

Ou seja, a mediana é o valor intermediario que separa a metade superior da metade inferior do conjunto de
dados.

D Analise Combinatéria

Analise Combinatdria é um conjunto de procedimentos que possibilita a construcdo de grupos diferentes
formados por um numero finito de elementos de um conjunto sob certas circunstancias.

Arranjos: S3o agrupamentos formados com p elementos, (p<m) de forma que os p elementos sejam distintos
entre si pela ordem ou pela espécie. Os arranjos podem ser simples ou com repeticao.

Arranjo simples: Ndo ocorre a repeti¢ao de qualquer elemento em cada grupo de p elementos.
A(m,p) = m!/(m-p)!

Permutacgdes: Quando formamos agrupamentos com m elementos, de forma que os m elementos sejam dis-
tintos entre si pela ordem. As permutac¢des podem ser simples, com repeti¢ao ou circulares.

Permutacao simples: S3o agrupamentos com todos os m elementos distintos.
P(m)=ml.

Combinagdes: Quando formamos agrupamentos com p elementos, (p<m) de forma que os p elementos se-
jam distintos entre si apenas pela espécie.

Combinacgao simples: N3o ocorre a repeti¢do de qualquer elemento em cada grupo de p elementos.
C(m,p) = m!/[(m-p)! p!

Regra da soma: A regra da soma nos diz que se um elemento pode ser escolhido de m formas e um outro ele-
mento pode ser escolhido de n formas, entdo a escolha de um ou outro elemento se realizara de m+n formas,
desde que tais escolhas sejam independentes, isto €, nenhuma das escolhas de um elemento pode coincidir
com uma escolha do outro.



O UNIBRASIL

O UniBrasil ¢ uma instituicdo de ensino superior genuinamente paranaense, capacitada para impulsionar o
desenvolvimento dos profissionais do futuro, reconhecido como o melhor Centro Universitdrio de Curitiba.
Sua qualidade é aprovada pelo MEC, o qual a avaliou, por duas vezes consecutivas, com a nota maxima 5.

A instituicdo conta com 25 cursos de graduag¢do, mais de 30 cursos de pés-graduagdo, Mestrado e Doutora-

do em Direito, tendo também cursos semipresenciais e em EAD. Além da exceléncia na formacao garantida

pelo corpo docente formado 80% por mestres e doutores, possui campus moderno com aproximadamente

150 mil m?, biblioteca com mais de 100 mil volumes, intercdmbios internacionais e eventos com presenca de
personalidades das diversas dreas do saber.

A formacdo é baseada no incentivo a liberdade de pensamento, estimulo ao raciocinio critico, a formacao
de opinido e ao bom posicionamento do aluno no mundo do trabalho.

EAD

A EAD do UniBrasil conecta professores e alunos dispersos geograficamente por meio de meto-
dologias ativas e inovadoras, que promovem flexibilidade e autonomia, preparando profissionais
planejadores e disciplinados, aptos ao exercicio profissional. Para isso, o UniBrasil oferta cursos de
graduacado e pds-graduagao EAD em todas as dreas do conhecimento, incluindo saude e engenha-
rias, chancelados pelo MEC com nota maxima.

POS-GRADUACAO

A pds-graduacdo do UniBrasil conta com diversas opg¢des de cursos de especializagdo para todos
gue desejam incrementar e encontrar um propdsito para sua vida profissional. Com cursos de alto
impacto e experiéncia pratica, as aulas sdao focadas na potencializacao das habilidades e desenvol-
vimento de competéncias de cada aluno, onde a pesquisa e a troca de ideias colaborativas sdo as

bases do conhecimento.




COMO INGRESSAR

Vestibular — Tradicional e Agendado;
Transferéncias de outras InstituicGes;
Aprovados na primeira fase da UFPR;
Aproveitamento de Curso;
Nota do ENEM.

PROGRAMAS EXISTENTES

PROUNI
Tem como finalidade a concessdo de bolsas de estudo integrais e parciais em cursos de graduagdo. Os can-
didatos sdo selecionados pelas notas obtidas no ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio que deve ser su-
perior a 450 pontos na média, e pontuacdo positiva na redacdo. Para participar é necessario ser egresso do
ensino médio da rede publica, da rede particular como bolsista integral, ou estudante com deficiéncia.

FIES
E destinado ao financiamento da graduacdo na educacdo superior de estudantes de instituicdes privadas.
E necessério que o estudante tenha feito ENEM e as porcentagens das bolsas de estudo variam conforme a
renda familiar.

ESTUDE
E um programa de parcelamento privado das mensalidades mantido pelo UniBrasil; concede parcelamento
de 25% ou 50% das mensalidades para alunos regularmente matriculados. Necessita de fiador e a amortiza-
¢do inicia apds a conclusao do curso.

PRAVALER
E um programa de financiamento universitario privado mantido pela empresa Ideal Invest, que possibilita o
pagamento das mensalidades de forma parcelada. As amortizacdes acontecem durante o curso, em que um
semestre o estudante paga a mensalidade normal, e no outro semestre é amortizagdo. Necessita de fiador.
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