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D OBJETIVO

O objetivo deste “auldo” é familiarizar os estudantes com as questdes de Quimica propostas nas provas do
ENEM. Para tanto, selecionamos exercicios das provas de 2015 a 2019, dentre os temas mais utilizados:

Quimica Geral — Organica, Inorganica, Analitica;

Fisico-Quimica.

I Professora responsavel: Mariana Lopes




D Questao 01

Quimica Geral Assunto: Modelos Atdmicos e Distri-
buicdo Eletronica

(ENEM/2019) Em 1808, Dalton publicou o seu fa-
moso livro intitulado Um novo sistema de filosofia
guimica (do original A New System of Chemical Phi-
losophy), no qual continha os cinco postulados que
serviam como alicerce da primeira teoria atbmica
da matéria fundamentada no método cientifico.

Esses postulados sdo numerados a seguir:
1. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

2. Todos os atomos de um dado elemento quimico
sdo idénticos em massa e em todas as outras pro-
priedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes
tipos de atomos; em particular, seus &tomos tém
diferentes massas.

4. Os atomos sao indestrutiveis e nas reacdes qui-
micas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com dtomos de
outros elementos em proporg¢des de nimeros intei-
ros pequenos para formar compostos.

Apds o modelo de Dalton, outros modelos basea-
dos em outros dados experimentais evidenciaram,
entre outras coisas, a natureza elétrica da matéria,
a composicdo e organizacdo do atomo e a quantiza-
¢do da energia no modelo atémico.

OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Princi-
ples of Modern Chemistry. Boston: Cengage Lear-
ning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o atomo,
qual dos postulados de Dalton ainda é considerado
correto?

a)1l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

D Questio 02

Quimica Geral / Quimica Inorganica Assunto: Distri-
buicdo eletronica, NiUmeros Quanticos e Proprieda-
des Periddicas da Tabela

(ENEM/2018) Na mitologia grega, Nidbia era a filha
de Tantalo, dois personagens conhecidos pelo sofri-
mento. O elemento quimico de nimero atémico (Z)
igual a 41 tem propriedades quimicas e fisicas tdo
parecidas com as do elemento de nimero atémico
73 que chegaram a ser confundidos. Por isso, em

homenagem a esses dois personagens da mitologia
grega, foi conferido a esses elementos os nomes
de nidbio (Z = 41) e tantalo (Z = 73). Esses dois ele-
mentos quimicos adquiriram grande importancia
econdmica na metalurgia, na produgao de super-
condutores e em outras aplicacdes na industria de
ponta, exatamente pelas propriedades quimicas e
fisicas comuns aos dois.

KEAN, S. A colher que desaparece: e outras histo-
rias reais de loucura, amor e morte a partir dos
elementos quimicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2011

(adaptado).

A importancia econémica e tecnolégica desses
elementos, pela similaridade de suas propriedades
guimicas e fisicas, deve-se a

a) terem elétrons no subnivel f.

b) serem elementos de transicdo interna.

) pertencerem ao mesmo grupo na tabela periédi-
ca.

d) terem seus elétrons mais externos nos niveis 4 e
5, respectivamente.

e) estarem localizados na familia dos alcalinos ter-
rosos e alcalinos, respectivamente.

D Questio 03

Quimica Inorganica Assunto: Ligagdes Quimica e
Polaridade

(ENEM/2017) Particulas microscdpicas existentes
na atmosfera funcionam como nucleos de con-
densacgao de vapor de dgua que, sob condigdes
adequadas de temperatura e pressao, propiciam

a formacgdo das nuvens e consequentemente das
chuvas. No ar atmosférico, tais particulas sdo for-
madas pela reagdo de dcidos (HX com a base NH,,
de forma natural ou antropogénica, dando origem
a sais de amonio (NH X), de acordo com a equagdo
guimica genérica:

HX(g) + NHs(g) > NH4X(s)

FELIX, E. P.;, CARDOSO, A. A. Fatores ambientais
que afetam a precipitagcdo umida. Quimica Nova
na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

A fixacao de moléculas de vapor de agua pelos nu-
cleos de condensagdo ocorre por

a) ligacGes idnicas.

b) interag¢des dipolo-dipolo.

c) interagoes dipolo-dipolo induzido.
d) interagGes ion-dipolo.

e) ligacbes covalentes.



D Questao 04

Quimica Inorgénica / Organica
Assunto: LigacGes Quimicas e Hibridizagdo

(ENEM/2018) O grafeno é uma forma alotrépica do
carbono constituido por uma folha planar (arranjo
bidimensional) de &tomos de carbono compactados
e com a espessura de apenas um dtomo. Sua estru-
tura é hexagonal, conforme a figura.

Nesse arranjo, os atomos de carbono possuem hi-
bridacao

a) sp de geometria linear.

b) sp? de geometria trigonal planar.

c) sp? alternados com carbonos com hibridagao.
d) sp®d de geometria planar.

e) sp*d® com geometria hexagonal planar.

D Questio 05

Quimica Geral / Analitica
Assunto: Solucdes

(ENEM/2019) Um dos parametros de controle de
gualidade de polpas de frutas destinadas ao consu-
mo como bebida é a acidez total expressa em acido
citrico, que corresponde a massa dessa substancia
em 100 gramas de polpa de fruta. O acido citrico é
uma molécula organica que apresenta trés hidrogé-
nios ionizaveis (acido triprético) e massa molar 192
g mol™. O quadro indica o valor minimo desse para-
metro de qualidade para polpas comerciais de algu-
mas frutas. A acidez total expressa em dacido citrico
de uma amostra comercial de polpa de fruta foi
determinada. No procedimento, adicionouse agua
destilada a 2,2 g da amostra e, apds a solubilizagdo
do éacido citrico, o sélido remanescente foi filtrado.
A solugdo obtida foi titulada com solugdo de hidré-
xido de sédio 0,01 mol L%, em que se consumiram
24 mL da solugdo basica (titulante).

BRASIL. Ministério da Agricultura e do Abasteci-
mento. Instrugdo normativa n. 1, de 7 de janeiro
de 2000. Disponivel em: www.agricultura.gov.br.

Acesso em: 9 maio 2019 (adaptado).

Entre as listadas, a amostra analisada pode ser de
qual polpa de fruta?

Valor minimo de acidez
Polpa de fruta total expressa em acido
citrico (g/100 g)

Acerola 0,8
Caju 0,3
Cupuacgu 1,5
Graviola 0,6
Maracuja 2,5

a) Apenas caju.

b) Apenas maracuja.

c) Caju ou graviola.

d) Acerola ou cupuagu.
e) Cupuacu ou graviola.

D Questio 06

Quimica Organica
Assunto: Funcdes Organicas

(ENEM/2017) O biodiesel é um biocombustivel
obtido a partir de fontes renovaveis, que surgiu
como alternativa ao uso do diesel de petréleo para
motores de combustdo interna. Ele pode ser obtido
pela reagdo entre triglicerideos, presentes em éleos
vegetais e gorduras animais, entre outros, e alcoois
de baixa massa molar, como o metanol ou etanol,
na presenga de um catalisador, de acordo com a
equacao quimica:

o}
CHE—O—(|£—R1 CHE—O—g—R1
| 0 CH,— OH
CH —o—il,—R2 + 3CH,OH ~calisador, (;Hg_o_y;_R2 + CH —OH
| o} o CH,—OH
CHZ—O—(“I—R3 CH3—O—”—R3

A fungdo quimica presente no produto que repre-
senta o biodiesel é

a) éter.

b) éster.

c) alcool.

d) cetona.

e) acido carboxilico.

D Questao 07

Quimica Inorgéanica e Organica
Assunto: Separacdo de Misturas e Forgas Intermo-
leculares

(ENEM/2017) A cromatografia em papel é um
método de separa¢do que se baseia na migra¢ao
diferencial dos componentes de uma mistura entre



duas fases imisciveis. Os componentes da amostra sdo separados entre a fase estacionaria e a fase mével em
movimento no papel. A fase estacionaria consiste de celulose praticamente pura, que pode absorver até 22%
de 4gua. E a 4gua absorvida que funciona como fase estacionaria liquida e que interage com a fase mével,
também liquida (particdo liquido-liquido). Os componentes capazes de formar interagGes intermoleculares
mais fortes com a fase estacionaria migram mais lentamente. Uma mistura de hexano com 5% (v/v) de ace-
tona foi utilizada como fase mével na separa¢do dos componentes de um extrato vegetal obtido a partir de
pimentdes.

Considere que esse extrato contém as substancias representadas.

RIBEIRO, N.M.; NUNES, C. R. Andlise de pigmentos de pimentbdes por cromatografia em papel, Quimica
Nova na Escola, n.29, ago. 2008 (adaptado).

A substancia presente na mistura que migra mais lentamente é o (a)

=

Licopeno

Capsorubina

OH

H
A x
NN g =

o-criptoxantina

y-caroteno

a) licopeno.

b) a-caroteno.

c) y-caroteno.

d) capsorubina.

e) a-criptoxantina.

I Questao 08

Quimica Organica
Assunto: Isomeria Planar

(ENEM/2016) Os feromdnios sdo substancias utilizadas na comunicagdo entre individuos de uma espécie. O
primeiro feromonio isolado de um inseto foi o0 bombicol, substancia produzida pela mariposa do bicho-da-se-
da.

NWAOH

Bombicol

O uso de feromonios em ag¢des de controle de insetos-praga esta de acordo com o modelo preconizado para a
agricultura do futuro. Sdo agentes altamente especificos e seus compostos quimicos podem ser empregados
em determinados cultivos, conforme ilustrado no quadro.

Considerando essas estruturas quimicas, o tipo de estereoisomeria apresentada pelo bombicol é também
apresentada pelo feroménio utilizado no controle do inseto



Substancia Inseto Cultivo

OH O
Sitophilus spp Milho

/\H\NH’\T/\ Migdolus fryanus Cana-de-aglcar
2
/J\/I\OH Anthonomus rubi Morango

T T T T T 0H Grapholita molesta Frutas
— == = OCOCH Scrobipalpuloides
3 absoluta Tomate

a) Sitophilus spp.

b) Migdolus fryanus.

¢) Anthonomus rubi.

d) Grapholita molesta.

e) Scrobipalpuloides absoluta.

I Questao 09

Fisico-Quimica
Assunto: Eletroquimica

(ENEM/2019) Para realizar o desentupimento de tubulacdes de esgotos residenciais, é utilizada uma mistu-
ra solida comercial que contém hidroxido de sédio (NaOH) e outra espécie quimica pulverizada. Quando é
adicionada dgua a essa mistura, ocorre uma reacdo que libera gds hidrogénio e energia na forma de calor,
aumentando a eficiéncia do processo de desentupimento. Considere os potenciais padrdo de reducdo (EO) da
agua e de outras espécies em meio bdsico, expresso no quadro.

Semirreagdo de redugdo E° (V)
2H,0+2e¢ —» H,+20H -0,83
Co(OH), +2 e —» Co +2 OH" | 0,73
Cu(OH),+2e —» Cu+20H -0,22
PbO +H,O0+2¢e” — Pb+2OH" -0,58
Al(OH), + 3 e —» Al +40H | -2,33
Fe(OH), + 2 e —» Fe +2 OH" -0,88

Qual é a outra espécie que esta presente na composi¢do da mistura sélida comercial para aumentar sua efi-
ciéncia?

a) Al

b) Co

c) Cu(OH)2

d) Fe(OH)2

e) Pb



D Questao 10

Quimica Organica
Assunto: ReagGes Quimicas

(ENEM/2019) Uma das técnicas de reciclagem quimica do polimero PET [poli(tereftalato de etileno)] gera
o tereftalato de metila e o etanodiol, conforme o esquema de reagao, e ocorre por meio de uma reagdo de
transesterificagdo.

COOCH
o o Altas temperaturas 3
O| +2nA —SRfEssd0 . +n HOMOH
O
n
PET COOCH
O composto A, representado no esquema de reacao, é o:
a) metano.
b) metanol.

c) éter metilico.
d) acido etanoico.
e) acido etanoico.

D Questao 11

Quimica Geral
Assunto: Estequiometria

(ENEM/2017) O acido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual a 180 g/mol), é sintetizado a partir da reacdo do
acido salicilico (massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido acético, usando-se acido sulfdrico como catalisa-
dor, conforme a equacgdo quimica:

o. _OH o. _OH
0

0 o)
o /H\ )k s D_< P
+ He” Yo7 cHy — CHy + HiC—X
OH

Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético

Apos a sintese, o AAS é purificado e o rendimento final é de aproximadamente 50%. Devido as suas proprie-
dades farmacolégicas (antitérmico, analgésico, antiinflamatdrio e antitrombdtico), o AAS é utilizado como
medicamento na forma de comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa de 500 mg dessa
substancia. Uma industria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil comprimidos, de acordo com as
especificacdes do texto. Qual é a massa de acido salicilico, em kg, que deve ser empregada para esse fim?

a) 293
b) 345
c) 414
d) 690
e) 828



D Questio 12

Fisico-Quimica
Assunto: Eletroquimica

(ENEM/2015) Alimentos em conserva sdo frequentemente armazenados em latas metalicas seladas, fabrica-
das com um material chamado folha de flandres, que consiste de uma chapa de ago revestida com uma fina
camada de estanho, metal brilhante e de dificil oxidacdo. E comum que a superficie interna seja ainda reves-
tida por uma camada de verniz a base de epdxi, embora também existam latas sem esse revestimento, apre-
sentando uma camada de estanho mais espessa.

SANTANA, V. M. S. A leitura e a quimica das substdncias. Cadernos PDE. Ivaipord: Secretaria de Estado da
Educagdo do Parand (SEED); Universidade Estadual de Londrina, 2010 (adaptado).

Comprar uma lata de conserva amassada no supermercado é desaconselhavel porque o amassado pode

a) alterar a pressdo no interior da lata, promovendo a degradacdo acelerada do alimento.

b) romper a camada de estanho, permitindo a corrosao do ferro e altera¢des do alimento.

c) prejudicar o apelo visual da embalagem, apesar de ndo afetar as propriedades do alimento.

d) romper a camada de verniz, fazendo com que o metal tdxico estanho contamine o alimento.
e) desprender camadas de verniz, que se dissolverdo no meio aquoso, contaminando o alimento.

D Questao 13

Fisico-Quimica
Assunto: Eletroquimica

(ENEM/2017) A eletrdlise é um processo ndo espontaneo de grande importéancia para a inddstria quimica.
Uma de suas aplicacGes é a obtengdo do gas cloro e do hidréxido de sédio, a partir de uma solugdo aquosa de
cloreto de sédio. Nesse procedimento, utilizase uma célula eletroquimica, como ilustrado.

= =
- e
@ G)l
e_\ Bateria Je—
Cl,(g) Produto secundario
Solugéo aquosa ® (&)

de NaCl _|] L 1|

Anodo de carbono <

» Catodo de carbono

|I :J, Dreno para solugéo

aquosa alcalina

Diafragma de amianto

Célula eletroquimica

SHREVE, R. N.; BRINK Jr, J. A Inddstrias de processos quimicos. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1987 (adaptado)



No processo eletrolitico ilustrado, o produto secundario obtido é o

a) vapor de agua.

b) oxigénio molecular.

c) hipoclorito de sédio.
d) hidrogénio molecular.
e) cloreto de hidrogénio.

D Questio 14

Quimica Inorgénica / Quimica Orgénica

Assunto: LigacGes Quimica e Polaridade

(ENEM/2016) Os tensoativos sdo compostos capazes de interagir com substancias polares e apolares. A parte
idnica dos tensoativos interage com substancias polares, e a parte lipofilica interage com as apolares. A estru-
tura organica de um tensoativo pode ser representada por:

CH, CH_ CH, CH, CH, CH, CH CH,
sl NN SSNSONSSN SN SN SNy

{ZH2

IZZH1

CH
2

{ZH2 IZ!H1 {ZH2

IZZH1

[ e

2 Férmula estrutural

cH, do tensoativo

Representagao
esquematica

Ao adicionar um tensoativo sobre a dgua, suas moléculas formam um arranjo ordenado.

Esse arranjo é representado esquematicamente por:

a)
<- Nivel da
agua
d)
<- Nivel da

agua

" (. ..
e)

<- Nivel da
agua




O UNIBRASIL

O UniBrasil é uma instituicdo de ensino superior genuinamente paranaense, capacitada para impulsionar o
desenvolvimento dos profissionais do futuro, reconhecido como o melhor Centro Universitario de Curitiba.
Sua qualidade é aprovada pelo MEC, o qual a avaliou, por duas vezes consecutivas, com a nota maxima 5.

A instituicdo conta com 25 cursos de graduacgdo, mais de 30 cursos de pds-graduacdo, Mestrado e Doutora-
do em Direito, tendo também cursos semipresenciais e em EAD. Além da exceléncia na formacdo garantida
pelo corpo docente formado 80% por mestres e doutores, possui campus moderno com aproximadamente
150 mil m?, biblioteca com mais de 100 mil volumes, intercAmbios internacionais e eventos com presenca de
personalidades das diversas areas do saber.

A formacao é baseada no incentivo a liberdade de pensamento, estimulo ao raciocinio critico, a formagao
de opinido e ao bom posicionamento do aluno no mundo do trabalho.

EAD

A EAD do UniBrasil conecta professores e alunos dispersos geograficamente por meio de meto-
dologias ativas e inovadoras, que promovem flexibilidade e autonomia, preparando profissionais
planejadores e disciplinados, aptos ao exercicio profissional. Para isso, o UniBrasil oferta cursos de
graduacdo e pés-graduacdo EAD em todas as dreas do conhecimento, incluindo saldde e engenha-
rias, chancelados pelo MEC com nota maxima.

POS-GRADUAGAO

A pds-graduacao do UniBrasil conta com diversas opcoes de cursos de especializacdo para todos
gue desejam incrementar e encontrar um propdsito para sua vida profissional. Com cursos de alto
impacto e experiéncia pratica, as aulas sdo focadas na potencializacdo das habilidades e desenvol-
vimento de competéncias de cada aluno, onde a pesquisa e a troca de ideias colaborativas sdo as

bases do conhecimento.
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COMO INGRESSAR

Vestibular — Tradicional e Agendado;
Transferéncias de outras Instituicses;
Aprovados na primeira fase da UFPR;
Aproveitamento de Curso;
Nota do ENEM.

PROGRAMAS EXISTENTES

PROUNI
Tem como finalidade a concessdo de bolsas de estudo integrais e parciais em cursos de graduagao. Os can-
didatos sdo selecionados pelas notas obtidas no ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio que deve ser su-
perior a 450 pontos na média, e pontuacao positiva na redacdo. Para participar é necessdrio ser egresso do
ensino médio da rede publica, da rede particular como bolsista integral, ou estudante com deficiéncia.

FIES
E destinado ao financiamento da graduacgio na educagdo superior de estudantes de instituigdes privadas.
E necessario que o estudante tenha feito ENEM e as porcentagens das bolsas de estudo variam conforme a
renda familiar.

ESTUDE
E um programa de parcelamento privado das mensalidades mantido pelo UniBrasil; concede parcelamento
de 25% ou 50% das mensalidades para alunos regularmente matriculados. Necessita de fiador e a amortiza-
¢do inicia apds a conclusdo do curso.

PRAVALER
E um programa de financiamento universitario privado mantido pela empresa Ideal Invest, que possibilita o
pagamento das mensalidades de forma parcelada. As amortizagdes acontecem durante o curso, em que um
semestre o estudante paga a mensalidade normal, e no outro semestre é amortizacdo. Necessita de fiador.
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